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 بارم شرح سوالات ردیف

 :با حذف واژه های نادرست،جمله صحیح را بدست آورید 1

 کمتر(است. الف(هرچه انرژی فعالسازی یک واکنش)بیشتر/ کمتر( باشد سرعت واکنش )بیشتر/

 است.ب()خارج قسمت / ثابت تعادل (واکنش معیاری برای تعیین پیشرفت واکنش 

 شوند.ها )برابر / ثابت( میگرها وفراوردهپ(پس ازبه تعادل رسیدن یک واکنش برگشت پذیر غلظت واکنش

 رود.های ساده درفاز )گازی / محلول( به کارمینظریه برخورد برای واکنشج(

افزایش( ها )کاهش / ها )کاهش / افزایش( وسرعت تولید فراوردهدهندهبا گذشت زمان،سرعت مصرف واکنشد(

 یابد.می

درنظریه حالت گذار،کاتالیزگر،پیچیده فعال را )پایدارتر/ ناپایدارتر(کرده وسطح انرژی آن را ) افزایش/کاهش( و(

 دهد.می
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 مشخص کنید: ذکر دلیلدرستی یا نادرستی هریک ازعبارات زیر را با  2

𝐹𝑒(𝑠) الف(در واکنش + 2𝐻𝑐𝑙(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒𝑐𝑙2(𝑎𝑞)
+ 𝐻2(𝑔)

گرد آهن های آهن به جای استفاده ازبراده  

 باعث افزایش سرعت واکنش خواهد شد.

2H2(g)ب(تعادل 
+ O2(g)

⇌ 2 H2O(g) شود وبا افزایش آنتروپی همراه است.ی انجام میباسرعت زیاد 

 

 دارند.ص لبیمارانی که مشکلات تنفسی دارند درشرایط اضطراری نیاز به تنفس ازکپسول گاز اکسیژن خاج(
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 ها باید کاهش یابد توضیح دهید:درکدام شکل برای برقراری تعادل غلظت فراورده 3
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2𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑔)با توجه به 4 → 2𝑁𝑂(𝑔) + 𝐵𝑟2(𝑔)
موثر که منجر ، یک برخورد نظریه برخورد با توجه به  واکنش   

 شود را رسم کنید؟به انجام واکنش می
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 138،381درغیاب ودرحضور کاتالیزگر مناسب به ترتیب  انرژی فعالسازی واکنش رفت 𝑁𝑂(𝑔)درتجزیه  5

2NO(𝑔)کیلوژول است → N2(𝑔) + O2(𝑔)                         ∆𝐻 =  −181𝑁𝑁                                  

 پیشرفت واکنش رادرغیاب ودرحضور کاتالیزگر رسم کنید: -انرژی الف(نمودار  
 

 رادرغیاب کاتالیزگر حساب کنید: 𝐸𝑎́ب(

 را درغیاب ودرحضور کاتالیزگر بنویسید:𝐻∆ تغییرات ج(
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 های زبر باذکر دلیل پاسخ دهید:به پرسش 6
 

 سازند؟های کاتالیستی را به شکل توری میالف(چرا مبدل

 

توضیح   (-40𝑐̇،𝑐̇ 200-دانید)ها بریک واکنش کامل مناسب میب(کدام دما برای تبدیل کردن فرایند تعادلی

 ،است( -253، -196،  -34به ترتیب  𝑁𝐻3 ،𝑁2 ،𝐻2دهید:)دمای جوش 

 

شوند امادرحضور پلاتین درهمین دما به سرعت بدون واکنش دردرمای اتاق نگهداری می 𝐻2 ،𝑂2ج(مخلوط 

 دهند.چرا؟بایکدیگر واکنش می

 

 ها برتری دارد؟)دومورد(ت بخشیدن به واکنشد(چرا استفاده ازکاتالیزگر نسبت به افزایش دما برای سرع
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𝑆𝑂2(𝑔)درصورتی که سرعت تشکیل  7
2𝑆𝑂3(𝑔)           درواکنش 

→ 2𝑆𝑂2(𝑔)
+ 𝑂2(𝑔)

  

1/6برابر × 10−4 𝑚𝑜𝑙 𝑠⁄  :باشد 
 

𝑂2(𝑔)الف(سرعت تولید 
𝑚𝑜𝑙برحسب   𝑚𝑖𝑛⁄ چقدراست؟ 

 

 

𝑆𝑂3(𝑔)لیتر گاز   2/11 دقیقه،3ب(اگر پس از گذشت 
مصرف شود سرعت واکنش برحسب STPدر شرایط   

𝑚𝑜𝑙 𝑠⁄ چقدراست؟ 
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𝐴(𝑔)واکنش 8 + 2𝐵(𝑔) → 𝐶  از قانون سرعت𝑅 = 𝐾[𝐴]2. [𝐵] مول  0/2کند درآغاز واکنش پیروی می

 لیتری وجود دارد:2درظرف  Bمول از 8/0و  Aازماده 
 

𝐾) الف(سرعت آغاز واکنش راحساب کنید؟ = 3 × 10−3 𝑚𝑜𝑙 𝑙. 𝑠)⁄ 

 

 
 

 شود؟که حجم ظرف واکنش نصف شود سرعت واکنش چند برابر میتیب(درصور
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25/0k=  𝑁2𝑂4(𝑔)       درتعادل گازی 9
⇌ 2𝑁𝑂2(𝑔)         برای افزایش شدت رنگ هریک ازعوامل زیر را

 چگونه تغییردهیم، توضیح دهید:

 الف( دما:
 

 ب(فشار:
 

2𝑁𝑂2ج(برای واکنش ⇌ 𝑁2𝑂4  مقدار ثابت تعادل چقدراست؟ 

 

2 

04/0K=  𝐼2(𝑔) درتعادل گازی  10
+ 𝐻2(𝑔)

⇌ 2𝐻𝐼(𝑔)   200دردمای ثابت𝑐̇ با خارج کردن مقداری𝐻𝐼  

 ازظرف تعادلی فوق :

 شود:توضیح دهید.الف(تعادل درکدام جهت جابه جا می
 

 (خواهدشد؟چرا؟ 0/12، 0/04،  0/02)ب(مقدار ثابت تعادل کدام یک ازعددهای 
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𝑃𝐶𝑙3(𝑔)دریک ظرف سربسته تعادل گازی  11
+ 𝐶𝑙2(𝑔)

 ⇌ 𝑃𝐶𝑙5(𝑔)   برقرار است اگر دردمای ثابت فشار وارد

 برسامانه را دو برابر کنیم:

 الف(چگونگی جابه جایی تعادل را شرح دهید؟

 

 توانسته است با جابه جایی،اثر تغییر تحمیل شده را به طورکامل ازبین ببرد؟چرا؟ب( آیا تعادل اولیه را

 

 مکان  2باشد درحالت تعادل               به صورت  1عادل که سرعت واکنش برگشت دروضیعت تپ(درصورتی

 

 کنید؟)دلیل خود را بنویسید( برگشت  مشخص ورت تقریبی برای واکنشص عقربه سرعت سنج رابه
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شود تا تعادل مخلوط می 𝑂2گاز    𝑚𝑜𝑙 1و  𝑆𝑂2گاز    2𝑁𝑁𝑁مقدار 400𝐶̇لیتر با دمای 1ای به حجم درمحفظه 12

2𝑆𝑂2(𝑔)
+ 𝑂2(𝑔)

⇌ 2𝑆𝑂3(𝑔)  ازمقدار اولیه گاز %20برقرار شود اگر درلحظه تعادل𝑆𝑂2  باقی مانده باشد

 چقدراست؟ 𝑘مقدار
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لیتر بایکدیگر  4ای به حجم درمحفظه 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂 1و   2𝑁𝑁𝑁 𝑂2با  200𝐶̇  ،1𝑁𝑁𝑁 𝑁2فرض کنید دردمای  13

 مخلوط شوند با محاسبه مشخص کنید آیا واکنش دروضیعت تعادل قرار دارد؟

𝑁2(𝑔)
+ 𝑂2(𝑔)

⇌ 2𝑁𝑁                  𝐾 = 0/3 
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 20 موفق باشید 

 


